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| SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Um sistema fotovoltaico converte energia luminosa em energia elétrica através do efeito foto-

elétrico que ocorre no interior das células fotovoltaicas. Com a ajuda de um inversor, a ener-
gia produzida, inicialmente sob tenséo e corrente continuas (CC), € convertida para alternada,
podendo ser utilizada para o funcionamento de equipamentos elétricos diversos ou inserida
diretamente na rede de distribuicdo. Ou em algumas aplicac6es podem ser utilizados em CC
como em iluminacao e refrigeracao.

Comumente ossistemas sdo compostos porequipamentoseletronicoscomo controladores
de cargaque podemounéodisporde algoritmo de MPPT que apresentam afuncao de interface
entre geracdo, armazenamento de energiae cargas. Osinversores parasistemasisolados séo
fontes de tenséo e suafuncéo é converter os parametros CC para CA (corrente alternada) para
alimentacao de eletrodomesticos e eletrénicos.

1. DIMENSIONAMENTODOSISTEMAFOTOVOLTAICO

Ao dimensionar um sistema fotovoltaico € necessario obter a producao diaria do painel foto-
voltaico. Pararealizar o célculo serdo utilizados os dados de potencial energético solar para a
localidade dainstalacdo. Aseguirsaoapresentadosdoismodosde obteressesresultados,com
e sem o uso de MPPT.

I.I.I CALCULO DA ENERGIA PRODUZIDA COMMPPT

Este método é baseadonovalorde energia solar disponivel diariamente, sendo valida para sis-
tema com aplicacéo do algoritmo de MPPT em controladores de carga ou inversores para a
extracdo maxima possivel de energia dos modulos fotovoltaicos. Este método € aplicado com
base na insolacdo média anual, o que pode causar a falta de energia durante o periodo de in-
verno e excesso no verao. A melhor forma de dimensionamento visando suprir toda a energia
necessaria durante o ano é usar nos calculos o més com o nivel mais critico de insolagéo.

O método da insolagéo € dado pela formula [2]:

Ep =Es* Am * nm (1)

em que:
Ep = Energia produzida pelo médulo diariamente [Wh/dia]
Es= Insolacdo diaria [Wh/m?/dia]
Ay= Area da superficie do médulo [m]
nu = Eficiéncia do médulo [%0]
Apartirdoresultadode producdodeenergiadomaodulofotovoltaicojuntoainformacéode
consumodacarga, é possivelcalcularapoténciaque deverater o sistemafotovoltaico.
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O célculo do numero total de modulos para composicao do projeto é dado por:

N =E./Ep (2)

em que:
N = Numero total de modulos
E = Energia consumida pela carga diariamente [Wh]
E,= Energia produzida por médulo diariamente [Wh]

1.1.2 CALCULO DA PRODUGAO DE ENERGIA SEMMPPT

Semoaproveitamento damelhorperformance do sistemafotovoltaico, esse método considera
aoperacdo de acordo com atensdo do banco de bateria. As caracteristicas padrao de teste do

modulo (STC) sdo levantadas para aplicar na formula [3]:

Ep = Pu*Hs (3)

em que:
E,= Energia produzida pelo médulo [Wh/dia]

Py = Poténcia nominal do médulo [W]

Hs=Horas de sol no local [Horas]

As horas de sol pode variar no decorrer do ano, devendo ser utilizado a média anual ou a

situacdo maiscritica.

1.2 BATERIAS

As baterias mais utilizadas em sistemas fotovoltaicos off-grid (ou isolados) sao de chumbo-
acidoporcausadesuascaracteristicasdeaplicacadoestacionaria. Odimensionamentodobanco
de baterias é realizado a partir da capacidade total de armazenamento necessario .

O calculo da quantidade de baterias em série é dado por:

NBS = VBBat/VVBat (4)

em que:
NBs = Quantidade de baterias ligadas em série

VBBat = Tenséo do banco de baterias [V]

Vv Bat = Tenséo da bateria escolhida [V]

A capacidade do banco de baterias € a quantidade de energia que pode serarmazenado e

seu célculo é obtido a partir da seguinte formula:

CapsBat = Ea/VBBat (5)
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Cappsa: = Capacidade de armazenamento do banco de baterias [Ah]
E4 = Energia armazenada [Wh]

VBBat = Tenséo do banco de baterias [V]

A capacidade do banco de baterias para armazenar energia em Wh é:

CB = (Ec* Naut)/Pd (6)

em que:

E. = Energia consumida [Wh]

Nau: = NUmero de dias de autonomia do sistema (varia tipicamente entre 2 a 4)

Pa=Profundidade de descarga da bateria (para ciclos profundo sédo usados entre 50 a 80%)

Apos os célculosde capacidade do banco de baterias, é necessario determinaronimero de
componentes emparalelo.

Bparalelo = CB/CapBBat (7)

1.3 INVERSORES ECONTROLADORES DE CARGAS

Entre os componentes dos sistemas fotovoltaicos isolados estéo o inversor que € um dispo-
sitivo eletrénico que fornece energia elétrica em corrente alternada a partir de uma fonte de
energiaem corrente continua. Atensdo CAde saidadeveteramplitude, frequéncia e contetdo
harménico adequados as cargas a serem utilizadas [1].

O dimensionamento do inversor para conexao off-grid € baseado na poténcia maxima de
cargasutilizadasaomesmotempoemalgumperiodododia. Porexemplo, seacargamaximade
eletrénicos ligados ao mesmo tempo somao total de 300W, esse deve ser a poténcia escolhida
para o inversor a ser inserido nessa instalacéo.

O controlador de cargas é um componente que atua em corrente continua responsavel pela
manutenc¢dao davida Gtil de armazenadores de energia controlando o processo de carga e des-
carga. Acargaérealizadacomcontrole detensaoe corrente, de acordocomafonte de energia,
podendo ser a partir de painel fotovoltaico [1].

O controlador de cargas é dimensionado considerando a corrente maxima fornecida pelo SFV e
adicionando um fator de seguranca de 30% (1,3). Hipoteticamente, se a corrente da(s) string(s)
for de 8,13A seu célculo sera de:

8,134 %1,3[30%] =10, 57A (8)

Dessa forma, o controlador de carga a ser instalado deve suprir essa corrente.
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1.4 CABOS ECONDUTORES

Os condutores deveréo ser de cobre, com secao suficiente para suportar queda de tensdes,
assegurandoqueestandoultrapasseos4%nocabeamento,deacordocomanormaABNTNBR
5410 [4].

Olado CCdasinstalacfes, devera ser composto por cabos preparados paraambientes ex-
ternoscomseccao entre 4 e 6 mm2. Serao utilizados conectoresdotipoMC4, concebidos espe-
cificamente para utilizacdo em sistemas fotovoltaicos para interligar os moédulos um ao outro
em série e/ou paralelo entre as strings.

Quandonecessario,oscabosseraocondicionadosemeletrodutoseoscabosserdodecobre
isolado (preferéncia do tipo HEPR 90°) 0,6/1 kV de tensédo nominal ndo inferior a 1000 V de
isolacéo, com protecéo UV e Coberturaem composto ndo-halogenado com baixa emisséo de
fumacaegasestoxicos. Essasespecificagdesgarantemvidautilprolongadaesegurangaparaa
instalacao.

Parando comprometer a segurancados trabalhadores durante ainstalacéo, verificagao ou
manutenc¢ao, sugere-se que os condutores sigam uma padronizacéo de cores conforme indi-
cado:

= Cabos de protecéo (aterramento): Verde
= Cabos com polaridade negativa: Preto

= Cabos com polaridade positiva: Vermelho

1.5 PROTEGAODECORRENTECONTINUA-STRINGBOXCCECA

Protec¢do contra curto circuito devera ser coordenada com a protecéo geral da unidade consu-
midora, através de disjuntor. O DPS deve serinstalado entre o sistema fotovoltaico e aentrada
do inversor e entre o0 a saida do inversor e a carga, a fim de protecéo do circuito, desviando a
alta corrente proveniente de um surto para a terra e limitar as sobretensdes. Para eventual
necessidade de manutencéo do gerador fotovoltaico.

Paraaprotecdo dos equipamentos do sistema, das instalagoes e das pessoas, deverdo ser
incorporados aos circuitos CC (Corrente Continua) e CA (Corrente Alternada) os seguintes
dispositivos.

Circuito de Corrente Continua:

DPS (Dispositivo de Protecéo Contra Surto)

Disjuntores bipolaresVcc

Fusiveis gPV cilindricos (com a presenca de mais de 2 strings em paralelo)
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Os DPS podem ser classificados nas Classes |, Il e lll. Anorma IEC 60364 sugere o uso da
Classe Il para sistemas fotovoltaicos [5]. Emrelagéo aos fusiveis para a prote¢cédo das strings, é
recomendado o usodotipogPV, suafabricacdo paraaplicacdo fotovoltaicasegue anormalEC
60269-6 [6].

Circuito de Corrente Alternada:

= DPS (Dispositivo de Protecao Contra Surto)
= Disjuntores bipolaresVca

Todos os equipamentos deverado ser condicionados em quadros elétricos com protecdo de
intempéries, devidamente sinalizados, paraaprotecaoeinstru¢cdode pessoalautorizado, quanto
as manobras de operacéao dos dispositivos de protecdo, em caso de manutencdes futuras.

1.6 SISTEMA DEATERRAMENTO

Asinstalacdes de aterramento devem cumprircom anorma ABNT NBR 5419 [7] prote¢cdes de
estruturas contradescargas atmosféricas. Toda peca condutoradainstalacao elétrica que nao
faca parte dos circuitos elétricos, mas que, eventualmente ou acidentalmente, possa ficar sob
tensdo, deve ser aterrada, desde que estejaem local acessivel a contatos. A este aterramento
se conectara a estrutura de fixacao dos geradores fotovoltaicos e o borne de aterramento do
inversor. O sistema de aterramento da instalacao fotovoltaica deve ser interligado ao sistema
de aterramento principal da instalacéo.

Os cabos condutores isolados utilizados para protecao (aterramento) devem ser constitui-
dos de cabos unipolares termoplasticos, classe térmica de 70°C, formado por fios de cobre,
isolagdoem PVC 750V. Esses mesmos condutores devem ser indicados pela coloragéo verde.
Os condutores de cobre nu deveréo atender a NBR 6524 [8].
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2 SISTEMADEBOMBEAMENTO DE AGUA

Ousodeenergiasolar parabombeamento de 4gua é uma alternativa promissora aos sistemas

de bombeamento convencionais baseados em eletricidade e diesel. O bombeamento solar de
agua é baseado em energia fotovoltaica(PV) que converte energia solar em energia elétrica
para acionar uma bomba de agua com base em motor CC ou CA.

Um sistema de bombeamento de agua consiste em um painel fotovoltaico, um conjunto de
bomba de motor e componentes eletrénicos. A agua € bombeada durante o dia e armazenada
em tanques, para uso durante o dia, noite ou sob condi¢des nubladas. O tanque de agua atua
como armazenador e geralmente esse sistema nédo € provido a bateria para armazenar eletri-
cidade dosmodulos.

Os painéis fotovoltaicos sdo conectados ao inversor de frequéncia que regula a
frequéncia e velocidade do motor sem maiores gastos de energia para manter a vazao
maxima. Em seguida o inversor é conectado ao conjunto motobomba. A partir dos projetos
executados pelo PSA, o dimensionamento da capacidade do sistema de bombeamento
solar é realizado considerando a demanda de 4gua necessaria para cada comunidade.
Para fins de pro- jeto, a presséo pode ser considerada como o trabalho realizado por uma
bomba para elevar uma certa quantidade de agua até o tanque de armazenamento. A
diferenca de elevacdo entre o poco de agua e o tanque de armazenamento determina o
trabalho que uma bomba precisa fazer. A bomba de agua consumira uma certa energia que
um o sistema fotovoltaico serares- ponsavel pordisponibilizar.

Neste caderno estéo especificados projetos de sistemasfotovoltaicos ! parabombeamento
de agua de poténciaentre 1.5 CV a5 CV. Englobando as necessidades de acesso basico das
comunidades atendidas pelos projetos do PSA.

! Todos os sistemas foram dimensionados a partir de médulo FV de 335W, mas esses sistemas podem
abrigar faixas de poténcias entre 320 a 335W
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2.1 SISTEMADEI1.5CV

O atendimento de uma bomba de 1.5 CV (1103 W) 2 é composto por um sistema fotovoltaico
de 2,68 kWp com 8 médulos de 335W. O inversor de frequéncia segue as especificagoes do
IF20-203-1 da Metaltex que apresenta caracteristicas de alimentacdo 220V 50/60Hz - 1 fase,
capacidade de 3HP — 2,2kW e corrente nhominal de saida de 10A. O sobredimensionamento
do inversor de frequéncia em relacéo a bomba n&o causa danos ao sistema e se justifica também
pelo valor econémico de aquisicao em relagdo a outros equipamentos. O sistema de bombeamento
de agua podera ser utilizado com outros inversores de frequéncia de fabrincantes diversos, desde
gue respeitado a poténcia calculada e apresentada neste projeto. A Tab. 1 apresenta as es-
pecificagdes dos componentes elétricos de protecéo ( DPS e disjuntores) para ainstalacao do
sistema de acordo com o diagrama apresentado.

Tab. I: ESPECIFICACAO DE COMPONENTES PARA AINSTALACAO ELETRICA DO SISTEMA
DE 1.5CV

Componentes Quantidade
Conversor defrequéncia 3HP 1
Maodulo fotovoltaico de 335W 8
Dispositivo de protecéo contra surto - DPS 600 VCC 40/65kA 3P 1
Dispositivo de protecao contra surto - DPS 275 VAC 3P 1
Chave Reversora (2 posi¢des), 30 A, Trifasica (se hecessario) 1
Disjuntor bipolar 16 A, Corrente Continua 1
Disjuntor trifasico 10 A, Corrente Alternada 1

Cabos CA - Revestimento de PVC ou borracha (70°C)

seccao min 2,5mmz2 até 50m de distancia

seccao de 4mm?2 paradistancias acima de 50 até 160m -
seccao de 6mm? para distancias acima de 160 até 250m

Maiores distancias ou correntes no circuito requer novo dimensionamento e projeto

Cabos CC - Fotovoltaico ou com duplo encapamento protecédo UV (se possivel)

A extensdo dos modulos até o conversor de de frequéncia adotar -
cabo PVC/70°C - min de 4mm? ou 6mm?2

Para arealizacdo do célculo de geracédo de energia individual do modulo utilizado, com es-
pecificacdes do modulo FV da UPSolar de 335W que tem como area 1,94 m? e demais especi-
ficagcbes constando em seu datasheet.

Aplicando a formula com os dados do pior més de insolac&o no local e do modulo, temos
que:

Ep =4,37kWh/m2/dia x 1,94mz2% 17,23% (9)
Ep=1463,97Wh (20)

Logo, cada mdédulo fotovoltaico deve produzir 1463,97 Wh/dia. Esse calculo ndo leva em
consi- deracgao as perdas por mismatch como temperatura, sujeira, degradacgéo desigual dos

2 Bomba Le&do em alimentacéio de 220V/6,7A, modelo Ledo 4R8-PB-360

() 10
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modulos, vegetacdo, sombreamento parcial e poeira.

Simulando o sistema a partir do PVsyst, a geracdo FV é de 3.691 kWh/ano e a producao
mensal pode ser vista na Fig. 1. Esse resultado considerado o sistema instalado idealmente
voltado para o norte com inclinacdo de 12°, podendo ser alterado com a presenca de
sombreamento ou algum outro problema que possa ser causado aos modulos fotovoltaicos.
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Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro

Fig. 1: PREVISAO DE GERACAO FOTOVOLTAICA DO SISTEMA DE 2,68KWP

O diagrama elétrico e funcional do sistema pode ser encontrado no Anexo 1
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2.2 SISTEMADE2CV

Osistemaéformado comacomposicdodabombaledomodelo4R8-PB-360de2CV (1470,998
W) com alimentacé&o de 220V e corrente de 6,68A. Composto por um sistema fotovoltaico de
3,35kWpcom 10modulosde 335W. O inversor de frequéncia segue as especificagbes do IF20-
203-1 da Metaltex que apresenta caracteristicas de alimentacao 220V50/60Hz-1fase, capaci-
dadede 3HP-2,2kW e corrente nominal de saida de 10A. O sobredimensionamento do inversor
de frequéncia em relacéo a bomba ndo causa danos ao sistema e se justifica também pelo valor
econdmico de aquisicdo em relacéo a outros equipamentos. O sistema de bombeamento de agua
podera ser utilizado com outros inversores de frequéncia de fabrincantes diversos, desde que
respeitado a poténcia calculada e apresentada neste projeto. A Tab. 2 apresenta as
especificagdes dos componentes elétricos (DPS e disjuntores) para a instalacéo do sistema
de acordo com o diagrama apresentado.

Tab. 2: ESPECIFICACAO DE COMPONENTES PARA A INSTALACAO ELETRICA DO SISTEMA
DE 2CV

Componentes Quantidade
Conversor defrequéncia 3HP 1
Moédulo fotovoltaico de 335W 10

Dispositivo de protecéo contra surto - DPS 600 VCC 40/65kA 3P
Dispositivo de protecao contra surto - DPS 275 VAC 3P

Chave Reversora (2 posi¢des), 30 A, Trifasica (se hecessario)
Disjuntor bipolar 16 A, Corrente Continua

Disjuntor trifasico 10 A, Corrente Alternada

Cabos CA - Revestimento de PVC ou borracha (70°C)

secc¢ao min 2,5mm2 até 50m de distancia

seccao de 4mmz?para distancias acimade 50 até 160m -
seccao de 6mmz para distancias acima de 160 até 250m

Maiores distancias ou correntes no circuito requer novo dimensionamento e projeto

Cabos CC - Fotovoltaico ou com duplo encapamento protecéo UV (se possivel)

A extensdo dos modulos até o conversor de de frequéncia adotar -
cabo PVC/70°C - min de 4mm? ou 6mm?2

A extensdo dos modulos até o conversor de de frequéncia adotar -
cabo PVC/70°C - min de 4mm?2 ou 6mm?

RlRR R

Paraarealizacdo do célculo de geracéo de energia individual do modulo utilizado, com es-
pecificagdes do modulo FV da Canadian de 335W que tem como area 1,94 m? e demais espe-
cificagdes constando em seu datasheet.

cada modulo fotovoltaico deve produzir 1463,97 Wh. Esse calculo ndo leva em conside-
racao as perdas por mismatch como temperatura, sujeira, degradacéo desigual dos modulos,
vegetacao, sombreamento parcial e poeira.

Simulando o sistema a partir do PVsyst, a geracéo FV é de 4778,7 kWh/ano e a producao
mensal pode ser vista na Fig. 2. Esse resultado considerado o sistema instalado idealmente

voltado para o norte cominclinagéo de 12°, podendo ser alterado com a presenca de sombrea-
L

.'.': -
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mento ou algum outro problema que possa ser causado aos modulos fotovoltaicos.

500
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0 Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro
Fig. 2: PREVISAO DE GERACAO FOTOVOLTAICA DO SISTEMA DE 3,35 KWP
O diagrama elétrico e funcional do sistema pode ser encontrado no Anexo 2.
..
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2.3 SISTEMADE3CV

O sistema com bomba Ledo modelo 4R8-PB-360 de 3CV (1470,998 W) com alimentacao de
220V e corrente de 10A é composto por um sistema fotovoltaico de 5,36 kWp com 16 madu-
los de 335W. O inversor de frequéncia segue as especificagdes do IF20-203-1 da Metaltex que
apresenta caracteristicas de alimentacdo 220V50/60Hz-1fase, capacidadede 3HP-2,2kW e
corrente nominal de saida de 10A. A Tab. 3 apresenta as especificagbes dos componentes elé-
tricos para a instalacao do sistema de acordo com o diagrama apresentado.

Tab. 3: ESPECIFICACAO DE COMPONENTES PARA A INSTALACAO ELETRICA DO SISTEMA
DE 3CV

Componentes Quantidade
Conversor de frequéncia 3HP 1
Modulo fotovoltaico de 335W 16

Dispositivo de protecdo contra surto - DPS 600 VCC 40/65kA 3P 1
Dispositivo de prote¢ao contra surto - DPS 275 VAC 40/65kA 3P 1
Chave Reversora (2 posi¢des), 30 A, Trifasica (se necessario) 1
1
1

Disjuntor bipolar 25 A, Corrente Continua
Disjuntor trifasico 15 A, Corrente Alternada
Cabos CA - Revestimento de PVC ou borracha (70°C) - Imax=12A
seccao minima de 4mm?2 para distancias até 159m
seccao de 6mm? para distancias de 160m até 250m
Maiores distancias ou correntes no circuito requer novo dimensionamento e projeto Cabos
CC - Fotovoltaico ou com duplo encapamento protecao UV (se possivel)
A extensao dos moédulos até o conversor de de frequéncia adotar -
cabo PVC/70°C - min de 4mm? ou 6mm?2
seccao de 6mm2 para distancias acima de 160 até 250m
Maiores distancias ou correntes no circuito requer novo dimensionamento e projeto

900 ‘
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Fig. 3: PREVISAO DE GERACAO FOTOVOLTAICA DO SISTEMA DE 5,36KWP

Para a realizacdo do céalculo de geracdo de energia individual do modulo utilizado, com es-
pecificacdes do modulo FV da Canadian de 335W que tem como area 1,94 m” e demais espe-
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cificagdes constando em seu datasheet.
Cada modulo fotovoltaico deve produzir 1463,97 Wh. Esse célculo nao leva em conside-

racao as perdas por mismatch como temperatura, sujeira, degradacao desigual dos médulos,
vegetacao, sombreamento parcial e poeira.

Simulando o sistema a partir do PVsyst, a geracdo FV é de 7755,3 kWh/ano e a producao
mensal pode ser vista na Fig. 3. Esse resultado considerado o sistema instalado idealmente
voltado para o norte com inclinacao de 12°, podendo ser alterado com a presencga de sombrea-
mento ou algum outro problema que possa ser causado aos modulos fotovoltaicos.

O diagrama elétrico e funcional do projeto pode ser visto no Anexo 3.
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2.4 SISTEMADES5SCYVY

OsistemacombombalLedomodelo4R8-PB-360de5CV (3677,5W) com alimentacdo de 220V
e corrente de 16A é composto por um sistema fotovoltaico de 8,04 kWp com 24 modulos de
335W. Oinversor de frequéncia segue as especificagdes do IF20-205-1 da Metaltex que apre-
senta caracteristicas de alimentacao 220V50/60Hz-1fase, capacidadede 5HP — 3,7kW e cor-
rente nominal de saida de 16A. A Tab. 4 apresenta as especificagdes dos componentes
elétricos para ainstalacédo do sistema de acordo com o diagrama apresentado.

Tab. 4: ESPECIFICACAO DE COMPONENTES PARA A INSTALACAO ELETRICA DO SISTEMA
DE 5CV

Componentes Quantidade
Conversor de frequéncia 5HP 1
Modulo fotovoltaico de 335W 24

Dispositivo de protecdo contra surto - DPS 1000 VCC 40/65kA 3P 1
Dispositivo de prote¢cado contra surto - DPS 275 VAC 40/65kA 3P 1
Chave Reversora (2 posi¢des), 30 A, Trifasica (se necessario) 1
1
1

Disjuntor bipolar 35 A, Corrente Continua
Disjuntor trifasico 20 A, Corrente Alternada
Cabos CA - Revestimento de PVC ou borracha (70°C) - Imax=12A
seccao minima de 4mm?2 para distancias até 159m
seccao de 6mm? para distancias de 160m até 250m
Maiores distancias ou correntes no circuito requer novo dimensionamento e projeto
Cabos CC - Fotovoltaico ou com duplo encapamento protecédo UV (se possivel)
A extensdo dos modulos até o conversor de de frequéncia adotar -
cabo PVC/70°C - min de 4mm? ou 6mm?2
seccao de 6mm2 para distancias acima de 160 até 250m
Maiores distancias ou correntes no circuito requer novo dimensionamento e projeto
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Fig. 4: PREVISAO DE GERACAO FOTOVOLTAICA DO SISTEMA DE 8,04 KWP

Paraarealizacdo do célculo de geracéo de energia individual do modulo utilizado, com es-

pecificacdes do modulo FV da Canadian de 335W que tem como area 1,94 m? e demais espe-
9
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cificagdes constando em seu datasheet.

Cada modulo fotovoltaico deve produzir 1463,97 Wh/dia. Esse calculo ndo leva em consi-
deracdoasperdaspormismatchcomotemperatura, sujeira, degradacaodesigualdosmédulos,
vegetacao, sombreamento parcial e poeira.

Simulando o sistema a partir do PVsyst, a geracao FV é de 12695 kWh/ano e a producao
mensal pode ser vista na Fig. 4. Esse resultado considerado o sistema instalado idealmente
voltado para o norte cominclinagéo de 12°, podendo ser alterado com a presenca de sombrea-
mento ou algum outro problema que possa ser causado aos modulos fotovoltaicos.

O diagrama funcional e elétrico do projeto pode ser visto no Anexo 4.
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SISTEMA ALTERNATIVO

Osistemacombombade 5CV apresenta umaversao alternativa de instalacéo utilizando 3 dis-
juntores ao lado CC de 15Acc, diferente da versao anterior que consta um anico disjuntor de
35Acc. Essaversao pode ser aplicada nainstalagéo quando houver dificuldades em encontrar
equipamentos nomercado.

Todos os dados de dimensionamento, conexao e configuragao do sistema FV permanece
inalterado. Assim, comotodos os outros componentes (DPS, demaisdisjuntores Vcce Vca, ba-
terias, conversores, cabeamentos) e dados resultantes da geracao.

As especificagdes dos componentes elétricos podem ser vistas na Tab. 5 e o diagrama
eletrico e funcional pode ser visto no Anexo 5.

Tab. 5: ESPECIFICACAO DE COMPONENTES PARA A INSTALACAO ELETRICA DO SISTEMA
DE 5CVALTERNATIVO

Componentes Quantidade
Conversor de frequéncia 5HP 1
Modulo fotovoltaico de 335W 24

Dispositivo de protecdo contra surto - DPS 1000 VCC 40/65kA 3P 1
Dispositivo de protegao contra surto - DPS 275 VAC 40/65kA 3P 1
Chave Reversora (2 posi¢des), 30 A, Trifasica (se necessario) 1
3
1

Disjuntor bipolar 15 A, Corrente Continua

Disjuntor trifasico 20 A, Corrente Alternada

Cabos CA - Revestimento de PVC ou borracha (70°C) - Imax=12A

seccao minima de 4mm?2 para distancias até 159m

seccao de 6mm? para distancias de 160m até 250m

Maiores distancias ou correntes no circuito requer novo dimensionamento e projeto
Cabos CC - Fotovoltaico ou com duplo encapamento protecéo UV (se possivel)

A extensao dos moédulos até o conversor de de frequéncia adotar -
cabo PVC/70°C - min de 4mm? ou 6mm?2
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3 SISTEMAFOTOVOLTAICO RESIDENCIAL

O sistema fotovoltaicopara aplicacéo residencial funcionaalimentando diretamente uma carga

(equipamentosde consumo de umaresidéncia) ouumbanco de baterias paracobriros horarios
noturnos e prever dias de autonomia para periodos chuvosos ou nublados de baixa producao
dosistemaFV.Assim,quandoacargandoconsome aenergianecessaria, o sistemade geracéo
isolado precisa armazenar esta energia através de um banco de baterias.

Ossistemas FVresidenciais se apresentam em trés propostas de instalacdo, comouso de
modulos FV com poténcias diferentes e controladores de carga com PWM e MPPT. A seguir
séo apresentados 0s respectivos projetos.

BANCO DE BATERIAS

Paraodimensionamentoserdaoconsideradasbateriasdecicloprofundoecom50%dedescarga
diaria, encontrando assim a energia nominal minima das baterias.

CONTROLADORES DE CARGAS

O controlador de carga devera operar isolado com tecnologia de algoritmo de controle MPPT
(Maximum Power Point Tracking) ou PWM. A finalidade do controlador com MPPT é extrair a
maxima poténcia do painel solar fotovoltaico. Mas ambas tecnologias devem transferir a po-
ténciageradaparaobancode baterias, controlar a carga/descarga, equalizacdo das bateriase
disponibilizar poténciaparaas cargas, em 12/24V.No geral o controladorde carga MPPT/PWM
podera operar detectando automaticamente atensao do sistema, e suportar uma corrente ge-
rada pelo sistema FV. Além de possuir protecao contra sobrecarga, curto-circuito e polaridade
invertida.

Se houver a necessidade de monitoramento de alguma instalacdo, o componente devera
possuir uma porta de comunicacao de dados que possibilite 0 monitoramento do sistema via
PC através de software.

INVERSORES OFF-GRID

Odimensionamento doinversor é realizado a partir das cargas necessarias oulevandoemcon-
sideragdoapoténciadeenergiaque pode serenviadaas cargas pelosistemaFVdimensionado
previamente sem dados de cargas.

3.1 SISTEMAFOTOVOLTAICO I -310WP (PWM)

O sistema fotovoltaico neste projeto € composto por 2 médulos fotovoltaicos de 155W, con-
trolador de carga de 20A com tecnologia PWM, inversor de 350W e bateria de 105A. A potén-
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cia nominal total é de 310Wp distribuidos em uma area de 3 m2. Modalidade de conexao da
rede de alimentacdo Baixa Tensdo em monofasico com tensao de fornecimento em 127 V.

O inversor fotovoltaico 350W foi escolhido com base na poténcia instalada do sistema.

Para a conexdo dos moédulos fotovoltaicos deve-se atentar as descrigdes elétricas de en-
trada do inversor, onde a tenséo de méaxima poténcia de cada arranjo deve cumprir oS requisi-
tos de limites de faixa de tensdo méxima poténcia do inversor.

A protecao elétrica do sistema fotovoltaico sera realizada através de disjuntores, DPS e
aterramento. Os disjuntores serao utilizados para proteger o circuito do painel solar e o cir-
cuito das baterias. Os disjuntores devem ser bipolares e terem sido desenvolvidos para apli-
cacao em corrente continua, atendendo a NBR IEC 60947-2, a curva de operacédo deve ser a
C (disparo instantaneo entre corrente de ruptura compreendida entre 5 e 10 vezes a corrente
nominal). Estas especificagbes sdo apresentadas na Tab. 6.

Tab. 6: ESPECIFICACAO DE COMPONENTES PARAA INSTALACAO ELETRICA DO SISTEMA
FV (1) RESIDENCIAL

Componentes Quantidade
Modulo FV de 155W 2
Controlador de carga 20A PWM
Inversor CC-CA 350W
Baterias chumbo-acido estacionaria 105Ah
Dispositivo de protecdo contra surto - DPS 600 VCC 40/65kA 3P
Disjuntor 35A/40AVc.c. 2P
Dispositivo de protecao contrasurto 20/40kA175Vc.a. ou275Vc.a. Tipoll 2P
Disjuntor 25A Vc.c. curva C 2P
Disjuntor 10A Vc.a. curva C 2P
Cabos CA - Revestimento de PVC ou borracha (70°C)
seccdo minimade 2,5mmz2ou 4mm?
Cabos CC - Fotovoltaico ou com duplo encapamento protecao UV (se possivel)
A extensdo dos médulos até o conversor de de frequéncia adotar -
cabo PVC/70°C - min de 4mm?2 ou 6mm?2
Haste de aterramento de cobre 1

RRrRINRIR|R|P

A producdao de energia neste sistema € calculada levando em consideracao que nao existe
0 uso de componente com MPPT. Logo, a energia do médulo FV é igual a:

Ep = PM * HS (11)
Ep=155W 4,73 =677,35Wh/dia (12)

Dessaforma, € esperado a producéo de 1354,7 Wh/dia (112Ah/dia) do sistema FV em um
sistema de 12V.
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Utilizando os dados especificos desse sistema, sdorealizadas as simulagdes que apresen-
tamresultado anual de producéo de energia é de 292,74 kWh/ano paraacumulo no armazena-
dor e cargas. Os dados mensais podem ser vistos na Fig. 5. O diagrama elétrico e funcional
do projeto se encontra no Anexo 6.
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Fig. 5: PREVISAO DE GERACAO FOTOVOLTAICA COM USO DE CONTROLADOR DE
CARGA PWM (20A) DO SISTEMA DE 310WP
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3.2 SISTEMAFOTOVOLTAICO2-310WP (PWM)

O sistema fotovoltaico neste projeto € composto por 2 modulos fotovoltaicos de 155W. Pre-
vendo picos de corrente ao longo dos dias que alteram aproducdo mesmo de maneiradiscreta,
no dimensionamento € usado o controlador de carga de 30A com tecnologia PWM, inversor de
350W e bateria de 105A. A poténcia nominal total € de 310Wp, distribuidos em uma areade 3
mZ2. Modalidade de conexdo darede de alimenta¢cdo Baixa Tensédo em monofasico com tenséo
de fornecimento em 127 V.

O inversor fotovoltaico 350W foi escolhido com base na poténcia instalada do sistema.

Para a conexao dos modulos fotovoltaicos deve-se atentar as descrices elétricas de en-
trada do inversor, onde a tenséo de maxima poténcia de cada arranjo deve cumprir 0S requisi-
tos de limites de faixa de tensdo maxima poténcia do inversor.

A protecéo elétrica do sistema fotovoltaico seré realizada através de disjuntores, DPS e
aterramento. Os disjuntores serao utilizados para proteger o circuito do painel solar e o cir-
cuito das baterias. Os disjuntores devem ser bipolares e terem sido desenvolvidos para apli-
cacao em corrente continua, atendendo a NBR IEC 60947-2, a curva de operacédo deve ser a
C (disparo instantaneo entre corrente de ruptura compreendida entre 5 e 10 vezes a corrente
nominal).Estas especificagdes sdo apresentadas na Tab. 7.

Tab. 7: ESPECIFICACAO DE COMPONENTES PARAAINSTALACAO ELETRICA DO SISTEMA
FV (2) RESIDENCIAL

Componentes Quantidade
Modulo FV de 155W 2
Controlador de carga 30A PWM
Inversor CC-CA 350W
Baterias chumbo-acido estacionaria 105Ah
Dispositivo de protecdo contra surto - DPS 600 VCC 40/65kA 3P
Disjuntor 35A/40AVc.c. 2P
Dispositivo de protecao contrasurto 20/40kA175Vc.a. ou275Vc.a. Tipoll 2P
Disjuntor 25A Vc.c. curva C 2P
Disjuntor 10A Vc.a. curva C 2P
Cabos CA - Revestimento de PVC ou borracha (70°C)
secc¢éo minimade 2,5mm?2ou 4mm?
Cabos CC - Fotovoltaico ou com duplo encapamento protecao UV (se possivel)
A extensao dos modulos até o conversor de de frequéncia adotar -
cabo PVC/70°C - min de 4mm?2 ou 6mm2
Haste de aterramento de cobre 1

RRRNR|R| R~

Utilizando os dados especificos desse sistema, séorealizadas as simulagdes que apresen-
tam resultado anual de producéo de energia é de 320,95 kWh/ano paraacumulo no armazena-
dor e cargas. A producao ao longo os meses pode ser visto na Fig. 6.

O projeto elétrico e funcional do projeto pode ser visto no Anexo 7.
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Fig. 6: PREVISAO DE GERACAO FOTOVOLTAICA COM USO DE CONTROLADOR DE
CARGA PWM (30A) DO SISTEMA DE 310WP
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SISTEMA FOTOVOLTAICO - 320WP (MPPT)

Como alternativa ao projeto FV 2 € composto por 1 modulo fotovoltaico de 320W. Prevendo
picos de corrente ao longo dos dias que alteram a producao mesmo de maneira discreta, no di-
mensionamento € usado o controlador de carga de 30A com tecnologia MPTT com operagao
na melhor performance do médulo FV, inversor de 350W e bateria de 105A. A poténcia nomi-
nal total é de 310Wp, distribuidos em uma area de 2 m2. Modalidade de conexdo da rede de
alimentacao Baixa Tensdo em monofasico com tenséo de fornecimento em 127 V.

Oinversorfotovoltaico € de poténciade 350W foiescolhido com base na poténciainstalada
FV e gerenciamento das cargas que poderao ser usadas sem impactar a vida util do sistemano
geral.

Para a conexdo dos médulos fotovoltaicos deve-se atentar as descri¢des elétricas de en-
trada do inversor, onde a tenséo de méaxima poténcia de cada arranjo deve cumprir oS requisi-
tos de limites de faixa de tensdo maxima poténcia do inversor.

A protecao elétrica do sistema fotovoltaico sera realizada através de disjuntores, DPS e
aterramento. Os disjuntores serao utilizados para proteger o circuito do painel solar e o cir-
cuito das baterias. Os disjuntores devem ser bipolares e terem sido desenvolvidos para apli-
cacgdo em corrente continua, atendendo a NBR IEC 60947-2, a curva de operacao deve sera
C (disparo instantaneo entre corrente de ruptura compreendida entre 5 e 10 vezes a corrente
nominal).Estas especificagdes sado apresentadas na Tab. 9.

Tab. 9: ESPECIFICACAO DE COMPONENTES PARA A INSTALACAO ELETRICA ALTERNA-
TIVA DO SISTEMA FV (2-VERSAO ALTERNATIVA) RESIDENCIAL

Componentes Quantidade
Modulo FV de 320W 1
Controlador de carga 30A MPPT
Inversor CC-CA 350W
Baterias chumbo-acido estacionaria 105Ah
Dispositivo de protecdo contra surto - DPS 600 VCC 40/65kA 3P
Disjuntor 35A/40AVc.c. 2P
Dispositivo de protecao contrasurto 20/40kA175Vc.a. ou275Vc.a. Tipoll 2P
Disjuntor 15A Vc.c. curva C 2P
Disjuntor 10A Vc.a. curva C 2P
Cabos CA - Revestimento de PVC ou borracha (70°C)
secc¢ao minimade 2,5mm?2ou 4mm?
Cabos CC - Fotovoltaico ou com duplo encapamento protecao UV (se possivel)
A extensao dos modulos até o conversor de de frequéncia adotar -
cabo PVC/70°C - min de 4mm?2 ou 6mm?
Haste de aterramento de cobre 1

RIR[RINR|R| PP

Apartirdosdados especificos desse sistema, foramrealizadas as simulagées que apresen-
tam resultado anual de produc¢édo de energia é de 481,66 kWh/ano (com o uso de controlador
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MPPT) paraacumulo no armazenador e cargas. A producado ao longo os meses pode ser visto
na Fig. 7. O projeto elétrico e funcional se encontra como Anexo 8.
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Fig. 7: PREVISAO DE GERACAO FOTOVOLTAICA COM USO DE CONTROLADOR DE
CARGA MPPT (30A) DO SISTEMA DE 320WP
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3.3 SISTEMAFOTOVOLTAICO33 - I55WP (PWM)

O sistema fotovoltaico neste projeto € composto por 1 mddulo fotovoltaico de 155W,
controlador de carga de 20A com tecnologia PWM, inversor de 350W e bateria de 105A. A
poténcia nominal total é de 155Wp. Modalidade de conexdo da rede de alimentacdo Baixa
Tensdo em monofasico comtenséo de fornecimento em 127 V. O inversor fotovoltaico 350W
foi escolhido com base na poténcia instalada do sistema.

A protecéo elétrica do sistema fotovoltaico seré realizada através de disjuntores, DPS e
aterramento. Os disjuntores serao utilizados para proteger o circuito do painel solar e o cir-
cuito das baterias. Os disjuntores devem ser bipolares e terem sido desenvolvidos para apli-
cacao em corrente continua, atendendo a NBR IEC 60947-2, a curva de operacédo deve ser a
C (disparo instantaneo entre corrente de ruptura compreendida entre 5 e 10 vezes a corrente
nominal). Estas especifica¢gdes sdo apresentadas na Tab. 8.

Utilizando os dados especificos desse sistema, sdorealizadas as simulagées que apresen-
tam resultado anual de producéo de energia é de 246,55 kWh/ano paraacimulo no armazena-
dor e cargas. O projeto elétrico e funcional do projeto pode ser visto no Anexo 9.

Tab. 8: ESPECIFICACAO DE COMPONENTES PARAA INSTALACAO ELETRICA DO SISTEMA
FV (2) RESIDENCIAL

Componentes Quantidade
Modulo FV de 155W 1
Controlador de carga 20A PWM
Inversor CC-CA 350W
Baterias chumbo-&cido estacionaria 105Ah
Dispositivo de protecdo contra surto - DPS 600 VCC 40/65kA 3P
Disjuntor 10Ac.c. 2P
Dispositivo de protecao contrasurto 20/40kA175Vc.a. ou275Vc.a. Tipoll 2P
Disjuntor 35/40A c.c. curva C 2P

Disjuntor 10A Vc.a. curva C 2P
Cabos CA - Revestimento de PVC ou borracha (70°C)

seccdo minimade 2,5mmz2ou 4mm?2

Cabos CC - Fotovoltaico ou com duplo encapamento protecdo UV (se possivel)

A extensdo dos médulos até o conversor de de frequéncia adotar -
cabo PVC/70°C - min de 4mm?2 ou 6mm2

Haste de aterramento de cobre 1

RN R[RRIR|R|P
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4 SISTEMAFOTOVOLTAICOPARAREFRIGERACAO

Os sistemas de refrigeracéo em areas de dificil acesso sédo extremamente importantes para

preservacao de alimentos de consumo local, para o desenvolvimento do comércio local e até
mesmo naconservacao de vacinas em postos de satde. Dentro deste contexto, € apresentado
o dimensionado sistemas FV para refrigeracéo.

SISTEMA FOTOVOLTAICO - 640W

Primeiramente sao considerados os dados de carga de uma geladeira que apresenta con-
sumo médio de 2,3kWh/dia (4Ah) e total de 96Ah/dia. Os resultados do dimensionamento su-
gerem um gerador solar fotovoltaico € composto por 2 médulos fotovoltaicos de 320W (co-
nexao paralelo), um controlador de carga de 20A MPPT e 2 baterias estacionarias de 220Ah
configurada em 24V (configuragao mista - série/paralelo).

O painel solar fotovoltaico deveré ter poténcia nominal entre 320 a 335W. Esse podera ser
policristalino ou monocristalino. As dimensdes do painel ndo poderédo ser superior a 1,92 m2,
A eficiéncia do painel ndo podera ser inferior a 16%. O coeficiente de temperatura ndo podera
sersuperiora0,45%/°C acimade 25°C. O sistema fotovoltaico devera ser instalado através de
suporte apropriado com inclinacéo de 11° N.

Cada mddulo produzira cerca de 1392,25Wh/dia (58Ah) que serdo inseridos no banco de
baterias que é dimensionado considerando 50% de profundidade de descarga e autonomia de
1,5 dias. A producao do sistema FV é de 778,72 kWh/ano, podendo ser visualizada mensal-
mente na Fig. 8 e a especificagao do sistema € apresentada na Tab. 10. O projeto funcional
e elétrico se encontra como Anexo 10.
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Fig.8: PREVISAO DEGERACAOFOTOVOLTAICAPARASISTEMADE REFRIGERACAO
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Tab. 10: ESPECIFICACAO DECOMPONENTES PARASISTEMAFVDEREFRIGERACAO

Componentes Quantidade
Modulo FV de 320W 2
Controlador de carga 20A MPPT
Baterias chumbo-acido estacionaria 220Ah
Dispositivo de protecéo contra surto - DPS 600 VCC 40/65kA 3P
Disjuntor 32A/35A Vc.c. 2P
Disjuntor 25A Vc.c. curva C 2P
Disjuntor 15A Vc.c. curva C 2P
Cabos CA - Revestimento de PVC ou borracha (70°C)
seccdo minima de 2,5mmz2 ou 4mm?2
Cabos CC - Fotovoltaico ou com duplo encapamento protecao UV (se possivel)
A extensao dos modulos até o conversor de de frequéncia adotar -
cabo PVC/70°C - min de 4mm?2 ou 6mm?2
Haste de aterramento de cobre 1

RlR(RININ| P

SISTEMA FOTOVOLTAICO - 600W

O sistema fotovoltaico € composto por 4 modulos fotovoltaicos de 150W (conexao
série/paralelo), um controlador de carga de 30A MPPT e 2 baterias estacionarias de 220Ah
configurada em 24V (configuragao mista - série/paralelo).

Cada modulo produzira cerca de 662,78 Wh/dia (27Ah) que serdo inseridos no banco de
baterias que é dimensionado considerando 50% de profundidade de descarga e autonomia de
1,5 dias. A producédo do sistema FV é de 745 kWh/ano e a especificagdo do sistema é
apresentadanaTab. 11. O projeto funcional e elétrico se encontra como Anexo 11.

Tab. | I:ESPECIFICACAO DECOMPONENTES PARASISTEMAFVDEREFRIGERACAO

Componentes Quantidade
Modulo FV de 150W 4
Controlador de carga 30A MPPT
Baterias chumbo-acido estacionaria 220Ah
Dispositivo de protecéo contra surto - DPS 600 VCC 40/65kA 3P
Disjuntor 32A/35A Vc.c. 2P
Disjuntor 25A Vc.c. curva C 2P
Disjuntor 10A Vc.c. curva C 2P
Cabos CA - Revestimento de PVC ou borracha (70°C)
seccdo minima de 2,5mmz2 ou 4mm?2
Cabos CC - Fotovoltaico ou com duplo encapamento protecado UV (se possivel)
A extensao dos médulos até o conversor de de frequéncia adotar -
cabo PVC/70°C - min de 4mm?2 ou 6mm?2
Haste de aterramento de cobre 1

RPlRRIN|N| P
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5 SISTEMAFOTOVOLTAICOPARAACESSO AINTERNET

Paraoacesso ainternet éimplantado roteadores com consumo aproximado de 3Ah e 72Ah/dia

para manter 24h conectado.

Os modulos fotovoltaicos serdo instalados em uma estrutura construida préximo ao local
de instalagéo, ainclinagdo minima devera ser de 11° voltados para o Norte. Seréo utilizados
3 madulos fotovoltaicos de poténcia entre 140 a 150W, conectados em paralelo em 12V e 1
inversor de 150W, instalados proximo aos médulos para reducéo de perdas de corrente e ten-
séo.

Para a conexao dos moédulos fotovoltaicos deve-se atentar as descri¢des elétricas de en-
trada do inversor, onde a tenséo de méaxima poténcia de cada arranjo deve cumprir oS requisi-
tos de limites de faixa de tensdo méxima poténcia do inversor.

A protecéo elétrica do sistema fotovoltaico seré realizada através de disjuntores, DPS e
aterramento. Os disjuntores serdo utilizados para proteger o circuito do painel solar e o cir-
cuito das baterias. Os disjuntores devem ser bipolares e terem sido desenvolvidos para apli-
cacao em corrente continua, atendendo a NBR IEC 60947-2, a curva de operacédo deve ser a
C (disparo instantaneo entre corrente de ruptura compreendida entre 5 e 10 vezes a corrente
nominal).Estas especificagcdes sao apresentadas na Tab. 12.

Tab. 12: ESPECIFICACAODE COMPONENTESPARASISTEMAFVDEREFRIGERACAO

Componentes Quantidade
Modulo FV de 140/150W 3
Controlador de carga 30A PWM
Baterias chumbo-acido estacionaria 220Ah
Inversor CC-CA 150W
Dispositivo de protecéo contra surto - DPS 600 VCC 40/65kA 3P
Disjuntor 32A/35A Vc.c. 2P
Disjuntor 30/32A Vc.c. curva C 2P
Disjuntor 5/10A Vc.a. curva C 2P
Dispositivo de protecdo contra surto 20/40kA 175/275Vc.a. 2P
Cabos CA - Revestimento de PVC ou borracha (70°C)
seccdo minima de 2,5mmz2 ou 4mm?2
Cabos CC - Fotovoltaico ou com duplo encapamento protecdo UV (se possivel)
A extensao dos moédulos até o conversor de de frequéncia adotar -
cabo PVC/70°C - min de 4mm?2 ou 6mm?2
Haste de aterramento de cobre 1

RPlIRINR|INR| PR

Considerando o uso de modulos fotovoltaicos de 150W, a producédo de energia neste sis-
tema é calculada levando em consideragcao que néo existe o uso de componente com MPPT.
Logo, a energia do modulo FV éigual a:
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Ep = Pu  Hs (13)

Ep=155W x 4,73 =677,35Wh/dia (14)

Dessa forma, € esperado a producgéo de 1354,7 Wh/dia (112Ah/dia) do sistema FV em um
sistema de 12V.

Utilizando os dados especificos desse sistema, sdorealizadas as simulacdes que apresen-
tamresultado anual de producéo de energia é de 292,74 kWh/ano paraacumulo no armazena-
dor e cargas. Os dados mensais podem ser vistos na Fig. 9.

| I |
(Il sistema FV para acesso 4 internet

Janeiro Fevereio  Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro

Fig. 9: PREVISAO DE GERACAO FOTOVOLTAICA COM USO DE CONTROLADOR DE
CARGA PWM PARA SISTEMA DE ACESSO A INTERNET

Diagrama funcional e elétrico do projeto pode ser visto no Anexo 12
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Anexos

ANEXO 1

Sistema de bombeamento de agua 1,5 CV

e 0 2 0 3 [ 4 [ 5 3 ' 7 [l 8 i 9 ' 10 ' 1 [ 12 [ 13 [ 1 ' 15 J 8 ' 17 LT
Al I i Sistema de condicionamento A
- de poténcia e protegio Armazenador de dgua -
. | ]_ —| [ 1 .
+
| N -
o teeramenta. “Insercio de sensor de
o =2 5] nivel de dgua (béis) e
. g e
v o acorde com o manusl
o o do conversor de
- frequéncis -
i | g7 | | ] | | :
— 2% . —_— -
| | 4 | -
E| ‘ | | E
a2
: | £ | | o | ,
SIMBOLOGIA
a | I Poténcia maxima (Pmax): 335Wp .
Tolerancia: 0% a +5% Voc: 47V
_ w3 EE— EEEE Vmpp: 37,3V Isc: 9,224 Impp: 8,894 _
T @1 NEE 2200 Vm: 1000V
| E ] | entcar o manas o Tipo de célula: Silicio Policristalino
g @ o e igagho ffusease) gm@.‘a;:\. 1870 x 882 x 40mm -
: | &7 | _
— )
EX-] Inversor d frequéncia JHP - 2,2KW
N Chave de transferéncia 41 ?' Corrente de saida nominal de 104 H
N == Ry| 220V 50/0Hz
opcional - Solar/Diesel Alimentagdo 1 fase
'
— e Protagéo CC Protegan CA —
+ @1 ? % g DPS Classs Il DPS Classe Il
5= |2 58 . min=600V ou 1000V 275V 40BSKA |
248 Cabo PVC ou revestimento de min=40kA ou 65kA Disjunior 154
=3 i=1 = e
35 borracha #Secglo 4mm™—10A Disjuntar 184
- 233 — Cabo CC. -
S8= Fotovoltaica ou com duplo encapamento,
@o a2 protecio UV (se possivel)
N - §$ 3_8 & extensao dos modulos até o conversor da 4
S |23 5 frequéncia adotar cabo de secgao min de 4mm ou Gmm?
LES — Cabo CA - Imax=12A.
- Bgg Revestimento de PVC ou borracha (70°C) -
-~ °3 Bomba de 1,5CV Sscglo de 4mm? para distincias acima de 50 st& 160m
= - Trifasical220V Secgao de Bmm? para disténcias acima de 160 até 250m
K P 5 Maiores distncias ou corentes no Gircuto requer nova M
! & h-) dimensionamenta e projeto
5 —_—
- | | -
L _ Sar L
Sistema fotovoltaico TITULO: Data 28102018 Ceniro de Estudes Avangados de Promogao Seclal e Ambiental
8 médulos de 335Wp Sistema solar de bombeamento de 4gua - 3CV | Poténcla bomba | 1.5CY Projeto Salde & Alegria
Conexdo série CONTEUDO Inverser ZHP 1500 Sistema da bombesmento de dgus solar - 1,50V
Tensén elérica | Trissico/220V Arquive: Projetn_Bombeamentn_1 SCV_RVDD | FOLHA o
DIAGRAMA FUNCIONAL
Projetisia Tatiane Cosla IMaterial do cademo de especilicaghes lcnicas de projeios ofigrid | = 01
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ANEXO 2

Sistema de bombeamento de dgua de 2 CV

T ' ] ' a ' 10

Sistema fotovoltaico
10 médulos de 335Wp
Conex3o série

7 rsg

] 5 88%

| L
EE:

g3

El a,

T gz
:lE 45
s

SE g

>°3|

| gz Sg

&2 2

-
|
|
|

Sistemna de condicionamento
de poténcia e protecic

N

eonversor
tipm de ligagie (lese-luse)

Chave de transferéncia
opcional - Solar/Diesel

Cobo PVC ou revestimento de
borracha §Secgdo 4mm’-10A

nivel de dgua (bota)
com instalagio de.

|

SIMBOLOGIA

Poténcia maxima (Pmax): 335Wp
T a: 0% & +5% Voc 47V
Vimpp: 37,3V lsc: 9,224 Impp: BEGA
Vm: 1000V

Tipo de célula: Silicio Policristaling
Dimensdes painel: 1970 x 852 x 40mm
Eficiéncia: 17.3%

Inversor de frequincla 3HP - 2,2k

angwnameaesaluanmnnm

Alimeniagio 1 fase

Protegan CC Prolegio CA
DPS Classe || OPS Classe I
mineED0V ou 1000V 275V 4DNGSKA
minm4DkA ou BSkA Digjuntor 154,
Disjuntor 16A

— CaboCC

Folovoltaico ou com duplo encapamente,

Bomba de2CV -

Trifasica/220V I—

de
frequéncia adotar cabo de secgBo min de dmm? ou Bmm?

— Cabo CA - Imax=124

Revestimento de PVC ou barracha (70°C)

Seccao de dmm? para distancias acima de 50 até 160m
Secglo de Gm disténcias acima de 160 até Z50m
Maiores disiéncias ou cormentes na circullo requer novo

dimensionaments & projete

TITULO: Data 2671012019 Centro de Estudos Avangados de Promogio Sacial e Ambiental
Sistema solar de bombeamento de dgua - 2CV | Poténcia bomba | 2CV Prajeto Sadde & Alegria
Irversar 2 HP LW Sistema de barbeamenta de Agua solar - 20V
CONTEUDO Tensao elérica | Trifasicoiz200 Arquive: Prajeto, 20V RVDD FOLHA - o1
DIAGRAMA FUNCIONAL P " = =
Prajetista Tatiare Costa Material do cademp de Hanicas de projeins ofgrid |D; B 0
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ANEXO 3

Sistema de bombeamento de 4gua de 3 CV

P

=
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

Sistema de condicionamento
de poténcia e protecio

GHSEE
10=-M

M 91-M

i AN
=N 5]

GNGEE
0=A
.

-
——
-+

L=
£0-hs|

d’m'i@ mﬂ
S0=Ad FO=Ad

dpsET
90=-A
A =M =M £l-M ¥

o=

e 278 vea.
prerr iy

il |
i

220v
~varficar no manual da

Chave de transferéncia
opcional - Solar/Diesel

SIMBOLOGIA

Poténcia maxima (Pmax): 335Wp
Tolerancia: 0% a +5% Voc: 47V

Vmpp: 37,3V Isc: 9.22A Impp: 8,89A
Vim: 1000
Tipo de célula: Silicio Policristalino

Dimensdes painel: 1870 x 992 x 40mm
Eficiéncia: 17,3%

Inversor de frequéncia 3HP - 2. 2kW
Corrente de saida nominal de 104
220V S0ME0Hz

Alimentago 1 fase

=]

Protegao GG Prolegéo CA
T % g DPS Classe Il DPS Classe Il
588 . min=600V ou 1000V 275V AO/BSKA
<L . Cabo PVC ou revestimento de min=40KkA ou B5kA Disjuntor 15A
=) =) =
32 borracha #Secgdo 4mm’—104 Disjuntor 254
223 — Cabo OC
SE= Fotovoltaico ou com duplo encapamento,
“D a2 protegio UV (se possivel)
;é . gL 28 A extensao dos médulos até o conversor de
2 53 | 3,35 fraquéncia adotar cabo de secgao min de 4mm? ou Gmm?
| LEE — Cabo CA- Imax=12A
BSa3 Revestmento de PVC ou borracha
\ =25 Bomba de 3CV - Secgéo de 4mm? para disténcias acima de 50 até 1680m
= Trifasical220V Secgao de Bmm para distancias acima de 160 até 250m
o3 P g Maiores distancias ou carren requer novo
&1 i BT -‘:T dimensionamento e projeto
58 3 _
|
p— pu—
Data 4 S
Sistema fotovoltaico TITULO: 141102018 Ceniro de Estudes Avangados de Promog3o Social e Ambeental
16 médulos de 335Wp Sistema solar de bombeamento de gua - 3CV | Pottnclabamoa | 3CV Projeto Saide e Alegria
Conexdo mista (série/paralelo) - Inversor 3 HP 2,200 Sistema de bombeamento de dgua solar - 30V
CONTELIDO Tensao elética | Triasico220v | FOLHA o
ensdo elé Arquivo: Projeto_ 3CV_RvVDD
DIAGRAMA FUNCIOMAL s -
Projetista Tatiane Costa Material do cademo de especilicagbes técnicas de projetos ofi-grid |oe 0z
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ANEXO 4

Sistema de bombeamento de 4gua de 5 CV

a it . Sistema de condicionamento A
- { de poténcia e prote¢ao Armazenador de agua -
) I ikl bt i
! | :
- + -
- ‘ i ; i | ‘ - -
rma—— “Insergio de sensor de.
d g 2 '2 % ‘2 () nivel de agua (boia) ¢
& - - o cominstalagia de
i == =~ 1 o acordo com o manual |
Q o do conversor de
- + + + matncis -
! ! | |
E o
| [ T g3 | |
— 2 S0 @ b s |
‘ - B v | -y |
) . ey . .
2 2 2
M i i = | _
i
. N N SIMBOLOGIA
F F
‘ ! ! ! | Poténcia miima (Pmax): 335Wp
Tolerancia: 0% a +5% \Voc: 47V
- =E IPE 3 H — Vimpp: 37,3V Isc: 9,224 Impg: 8,804 B
32 | E : ) § 3 2ae Vim: 1000V
‘ ki ] | vt manuatde Tipade célula: Silicio Policristaling
convarsar. ncia o . :
o N N n convar Dimensges peinel: 1970 x 952 x 40ren N
! ! !
= Es 2 | )
2 E I Inversor de fraquancia SHP - 37K
H Chave de transferéncia +4+ .? Carrente de saida nominal de 164 M
‘ j + <| j + q 1 + q | opcional - Sclar/Diesel I_ — —‘ A iﬂtmmﬁ fase
! | |
N i | g3 2 = Prolegao CC Protegho CA -
by b gé | — | DPS Classe I DPS Classe Il
- . 1000V 0B SkA
=20 Cabo PVC ou revestimento de A m b [
* - * 22¢g borrache #Secfio min 4mm’-164 Disjuntor 354
- ' ' ' 28 D — CaboCC -
g5¢g Faloolalce o com ok srcspemar,
E protegso UV (se poss
N E? Ef gi g g A extenséo dos médulos 318 0 conversar de 4
9 B k1 e = frequéncia adotar cabo de secgéo min de 4mme ou Gmm?
5; g | — Cabo CA - Imax=12A
- + - + Revestimentn de PVC ou bomacha {70°C -
i ' Q j ' j ' 3‘_22 Bomba de 5CV - Sewsudadmrrapmdis&mngnuagasoammn
iasi Secg#o de Bmm para distal de 160 até 2501
. L h b 3 Tritsical220V Sacolo e G’ pec deeck s & WO 30 | |
g? gf g? =53 dimensionamento e projsio
2 2 ® Ze N
R — — — 3 -
B Sistema fotovoltaico TITULO: Dala ZBANZOID Cenlro de Eslugos Avangados de Promogan Social & Ambiental L
24 médulos de 335Wp Sistema solar de bombeamento de &gua - 5CV | Poténcia bomba | 5CV Projeto Sadde e Alegria
Conexdo mista (série/paralelo) = Inversar SHP 3.7k Sistema de bombeamento de Agua solar - SCV
CONTELIDO Tensdo eléirica Triasicai220V e ‘FDLH;\ o1
DIAGRAMA FUNCIONAL o Profee SO
Projetista Tatiane Costa Material do cademno de especiiagdes 1ECnicas de projetos off-gra \ DE o1
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ANEXO 5

Sistema de bombeamento de agua de 5 CV - Verséo alternativa de conexao

! Sistema de condicionamento "
- de poténcia e protegio

"Insercio de sensor de
nivel de agua (bois)
com instalagao de
acordo com o manusl
do conversor de

freq

Zi-Ad £l-nd Fl-hd Gl-hd al-Ad

SIMBOLOGIA

Poténcia méxima (Pmax): 335Wp
Talerdngia: 0% a +6% Vo 47V

Vimpp: 37 3V Isc: 8,224 Impp: 8804
Vim: 10001 -

Tipo de célula- Silicio Policristaling
Dimensdes painel: 1970 x 992 x 40mm
Eficiéncia: 17.3% e

Inversor de frequéncia SHP - 3.7kW

Corrents de saida nominal de 164 u
A 220 SOB0Hz
Alimantagio 1fase

A 1Z=nd 0z=Ad Bl=Ad Al=hd] LN

‘ Chave de transferéncia
opcional - Solar/Diesel

1
i

BN

awgrE
=M

awsee
Z

E s |Z|
Z-Ad £2-Ad

duGEE
¥

V¥ 07-Wwy uw ogloasg

AN opsejoid 8 ojuswodoous
O|dﬂp Wwod No 02JID}j0ACIO) 0D

= @
BO-Ad

!
dugeg
8-

Bomba de 5CV -

Trifasica/220V L

H X

protegio UV (se possivel)
A extensdo dos mddulos até o conversor de
frequéncia adotar cabo de secgdo min de 4mm? ou mm?

I Protecaa CC Protecac CA —
‘ ‘ i ‘ DPS Class I DPS Classe
Cabo PVC ou revestimento de r‘n‘\)f:umﬂuew iji‘j":, 208
g : ! §? borracha #Secgdo min 4mm’-164 | Disjuntores de 154
5 1 ‘ ‘ — caba CC -
Fotovoltsica ou com duplo sncapamenia,

— Cabo CA - Imax=12A
Revestimento de PVC ou borracha

Secgéo de 4mm? para disténcias acima de 50 até 160m
Secgao de Bmm? para distancias acima de 160 até 250m
Maiores distancias ou comentes Ao circuilo requer novo
dimensionamento e projeto

|

Sistema fotoveltaico TITULO: Data 28102010 Caniro da Estudos Avangados da Promogan Secial e Ambéental -
24 médulos de 335Wp Sistema solar de bombeamento de 4gua - 5CV | powncia bomoa | scv Projeio Saide & Alsgria
Versao altemnativa
Conexdo mista (série/paralelo) CONTEUDO versar 5 HP 3,TkW Sistema de bombeamento de dgua saler - 5CV - Versio de conexdo altemativa
Tensdo elética Tritésico/220V Arquiva: Projeto, oV RV00 FOLHA o
DIAGRAMA FUNCIONAL y y == — ‘
Projetieta Teslancs Gootn Material do cadema de espedicaghes iécnicas de projeios off-grid |oe 01
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ANEXO 6

Sistema fotovoltaico para aplicacao residencial — Projeto 1

2 ’ 3 ! 4 5 ! 1] ! 7 ! 8 ! ] 10 1 ! 12 N 13 ! 14 ! 15 ! 16 ) hid W
A
Sistema fotovoltaico
2 modulos de 155Wp - Conexao paralelo - 12V 8
- — Controlador de carga PWM 20A
Fv-01 Fv-02 — -
155Wp 155Wp - =
— c
| + - + - Losd Saida auxiliar
de carga _
| Bateras
4 o
- — Disjuror £
. aliA e
*Cabo fotovoltaico ou com duplo X
encapamento e protegio UV -
#secgio min 4mm*
SIMBOLOGIA -
Poténcia maxima (Pmax). 155W N
Tolerancia: 0% a +5% Voc: 2339V
Wmpp: 18,6V Isc: B,85A  Impp: B,324
+ . Tipo de célula: Silicio Policristalino e
Dimensdes painal: 1478 x 670 x 35 mm
Eficiéncia: 15,65%
Inversor -
Potencial nominal: 350W
12V - 127V 60Hz "
Protagio CC cA -
DPS Classe Il DPS Classe Il —
min=600V ou 1000V AT5V2T5V 20M40kA
min=40kA ou 65kA Disjuntor 104
Disjuntor 35A ou 404
Disjuntor 258
— Cabo CC -
o L ‘ou com duplo
g + protegio UV (se possivel)
- A extensaa dos madulos alé o conversor de 4
frequéncia adotar cabo de sacgdo min de 4mm? ou Bmm®
— Cabo CA
Inversor 350W Revestimento de PVC ou borracha (70°C) -
12v-110V Sacgio min de 2.5mn? (adequado)
Secgéo de 4mm*
x
Bateria 105Ah 12Vc.c.
TITULO: Data 1541112018 Cento de Estudos Avangados de Promogan Socisl & Ambental -
Sistema fotovoltaico residencial - Projeto 1 Dades do sisizma FV | 2- 155Wp Projeio Seide e Alegria
Inversor asaw sistema fotovoliaioa para aplkcagao residencis - Projets 1
CONTELIZO Tenssio elétrica 12Ve.cd110Vea. Aequivo: P Residencial 1_RVO0 |FOLHA 0
. wivor Projeto_Residenci :
DIAGRAMA FUNCIONAL i —
Projetisa Tatiane Costa Material do cademo de especificagbes tcnicas de projetos off-gnd |oe: o1

37




Caderno de Especificagdes Técnicas para Sistemas Fotovoltaicos Isolados

ANEXO 7

Sistema fotovoltaico para aplicacao residencial — Projeto 2

2 [ 3 ' n | & ' & | 7 ' & ' 5 ' 10 ' 1 J 2 ' 3 J 4 ' . ' " 1" vow
A
Sistema fotovoltaico
2 médulos de 155Wp - Conexao paralelo - 12V 8
- — — — Controlador de carga PWM 30A
Fv-01 Fv-02 -
155Wp 155Wp -
I c
‘ + - + - - Saida auxiliar
o de carga -
-
| .
- - T Bisjuntor E
*Cabo fotovoltaico ou com duplo : o

encapamento e protegio UV
#secgdo min 4mm’

SIMBOLOGIA

Poténcia méxima (Pmax): 1550 -
Tolerancia: 0% a +5% Voc: 2339V
Vmpp: 186V Isc: BASA Impp: 8,324
Tipa de célula: Silicio Policristaling &
Dimensbes painel: 1478 x 670 x 35 mm
Eficiéncia: 15.65%

Inversor
Potencial nominal: 350W
€l 12v - 127V B0HZ

M
Protegso CC Prategao CA -
DPS Classe Il DPS Classe Il [
min=600V ou 1000V 1TEVI2TSV 20140KA
min=40kA ou BSkA Disjuntor 104
Disjuntor 354 ou 404
Disjuntor 254
— Cabo CC -
m ico ou com duplo
[wa + _ protegao UV {se possivel) ,
A extensio dos médulos sté o conversor de
frequéncia adotar cabo de secgio min de dmm? ou Bmm?
Inversor 350W = C-nbu C»‘\D 42 PG ou borracha (T0°C) -
Revestiment ou bormacha
12v-110vV Secgo min de 2,5mm? {adequade)
Secgao de 4mmt

Bateria 105Ah 12Vc.c.

TITULO: Dala 151112019 Cenira de Esludos Avangados de Promogao Social e Ambiental
Sistema fotovoltaico residencial - Projeto 2 Dados do sistema FV | 2 - 155Wp Projeto Sadde e Alegria
- Inversar 3500 Sistema latovollsico para aplicacso residencisl - Projeto 2
CONTELIDG Tensao elétrica 12veciovea. |roma- m
2 5 uive: Projeto_Residencial_2_RVDD :
DIAGRAMA FUNCIONAL st Proele ] —
Projetista Tatiane Costa Mateial do Gadero o esgecicagdes 1ecnicas e projeios ofigid [oe: "
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ANEXO 8

Sistema fotovoltaico para aplicacao residencial — Projeto 2
Verséo alternativa

Sistema fotovoltaico
1 médulo de 320Wp - 12V

’7 Fy-01
320Wp
| -

Controlador de carga MPPT 30A

*Cabo fotovoltaico ou com duplo
encapamento & protegio UV
#secgdo min 4mm’

IsAMACE -

5

Inversor 350W
12V-110V

Saida auxiliar
de carga

|

SIMBOLOGIA

Poténcia méxima (Prax): 320Wp
Tolerancia: 0% a +5% Vo 45,3V
Vmpp: 36,8V Isc: 6,264  Impp: B63A
Tipo de célula: Silicio Policristaling
Dimensbes painel: 1960 x 992 x 40 mm
Eficiéncia: 16,46%

Inversor

a Potencial nominal: 350W

12V - 127V 80Hz

Protegao CC
DPS Classe Il

min=600V ou 1000V
min=40kA ou BSkA
Disjuntor 154

Disjuntor min 354 ou 404

Protegao CA
DPS Classs II
175VI2T5V A0/BSkA
Disjuntor 104,

— Cabo Ci

C
ou com duplo
protecan UV (se possivel)
A exienséo dos modulos aié o conversor de

frequéncia adotar caho e secga0 min de 4mm? ou Smm*

—Caba CA
Revestimento de PVC ou bomacha (70°C)
Secgao min de 2,5mm? (min)

Secgao de 4mm?

Bateria 105Ah 12Vc.c.

TIMULO:

Sistema fotovoltaico residencial - Projeto 2

Data

151142018

Cenire de Estudos Avangados de Promogao Social e Ambiental

Dados do sistema FY

320 Wp

Prejeto Sadde e Alegra

CONTEUDO

DIAGRAMA FUNCIONAL

Inversor ) ‘Sistema fotovollaica para splicagBo residencial - Projelo 2 versdo allemativa
Tensdo eléirica 12ve.cililve.a. Arquive: Projets_Residencisl_2_asllermativa_RVIQ | FOLHA o
Projetista Taliane Costa Material do caderno de especifcagbies lenicas de projelos off-grid | DE 01
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ANEXO 9

Sistema fotovoltaico para aplicacao residencial — Projeto 2
Verséo alternativa

2 [ 3 ' 4 ' & ' & | 7 ' & ' 5 ' 16 ' a ' 2 ! 3 ' 4 ' 5 ' 1" vom o
A
Sistema fotovoltaico
1 médulo de 155Wp - 12V 8
- — — Controlador de carga PWM 20A
V=01 -
155Wp ==
I c
‘ + - Loud Saida auxiliar
de carga N
‘ Eamwras
o
L .
- — 1 .
Otspureor
. — Ty
*Cabo fotovoltgico ou com duplo x o
encapamento e protegdo UV -
#secgdo min 4mm*
13
SIMBOLOGIA ~
Poténcia méxdma (Pmax): 155W
Tolerdncia: 0% a +5% Voo 23,30V
* - Wmpp: 186V Isc: 8,854  Impp: 8,324 G
Tipo de célula: Silicio Policristalino
Dimensties paingl: 1478 x 670 x 3 mm
Eficiéncia: 15,65% -
Inversor
ﬁ Potencial nominal: 350W "
ISAIS0AC.C. - 12V - 127V 60Hz
Protagao CC Protegio CA -
DPS Classe ll DPS Classe || —
min=800Y ou 1000V 1TEVIZTEV 40/SKA
—— min=40kA ou B5KA Disjuntor 104,
Disjuntor 104
Disjuntor min 384 ou 404
— Caba CC -
: ou com duplo
o protegio UV (se possivel)
+ - A extansdo dos médulos até o conversor de 4
frequéncia adotar cabo de secgao min de Amm? ou 6mm®
— Cabo CA
Inversor 350W Revestimenta de PVC ou bomacha (0°C) -
12V-110V SecgA0 min de 2.5mm {min)
Secgan de Amm?
©
Bateria 105Ah 12Vc.c.
TITULO: Data 151112019 Canire de Estudos Avanados de Promogdn Social @ Ambiental -
Sistema fotovoltaico residencial - Projeto 3 Dados do sistsma FV | 155 Wp Projeto Sadde e Alegrs
- Inversor 350w Sistema fotovolizico para aplicagdo residencial - Prejeto 3
CONTELIDO Tensdo elélrica 12ve.c/110Ve.a. |FCILH.-\ ol
-8. ulvo: Projeto_Residencial_3_altemaliva_RVD0
DIAGRAMA FUNCIONAL il Pojelo Resdencia 3 shemite.
Projetista Tatiane Costa Material do caderno de especiicagbes iecnicas de projelos off-grid | DE: 01
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ANEXO 10

Sistema fotovoltaico para refrigeragao — 640W

Sistema fotovoltaico
8 2 moédulos de 320Wp - Conexao paralelo 8

Controlador de cargas 20A

- Fv-01 -
320Wp
= c
‘ + - + - Saida auxiliar

- de carga -

: | , :

e L _— — — — €
*Cabo fotovoltaico ou com duplo

- encapamento e protegiio UV -
f#secgiio min 4mm*

F F

SIMBOLOGIA 3
Poténcia maxima (Pmax): 336Mp
_ Tolerancia: 0% a +6% Voo 48,3V _
Vmpp: 368V Isc: 9.26A  Impp: B.69A
E Tipo de célula: Silicio Policristalin
Dimensées painsl: 1960 x 992 x 40 mm
Eficiéncia: 16,46%

Controlador de cargas -
A Algoritme MPPT —
20A-24V

Protegdo CC Disjuntor 25A c.c. !
0Ps 600 Ve DPS Classe I Disjuntor 324 ou 38Ac.c.
el = min=500V ou 1000V Disjuntor 104 c.c. -
min=40KA ou B5KA
4 _ — Caho CC
Fotovoliaice ou com duplo encapamento, 4
protegéo UV (se possivel)
A extens2o dos modulos até o conversor de
frequéncia adotar cabo de secgdo min de dmm? ou Bmm? -
i — Cabo CA
Geladeira 24V Revestimento de PVC ou bomacha (70°C)
- ‘Secgdo min de 2.5mm* ou Secgéo de 4mm® ®
2 Baterias de 220Ah 24Vc.c.
TIuLO: Data 15112018 Gentre de Eslusos Avangados de Pramoga Social & Ambiental L
Sistema fotoveltaico para refrigeragiio Dados do sistema FY | 3350 - 244 Prejelo Sadde e Alegra
- Centrolador de cargas) Z0A MPPT Sistema folovoltsico para refrigeragio
CONTEUIDO Tensdo elétrica 24 Ve, ‘FDLHA o
2 o Projeto_Acesso_intemet_RVOO
DIAGRAMA FUNCIOMAL sl Profelo fossen e
Projetista Tatiane Costa Material do cademno de especiiagdes 1ECnicas de projetos off-gra \ DE o1
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ANEXO 11

Sistema fotovoltaico para refrigeracdo — 600W

Hi

Sistema fotovoltaico
4 moédulos de 150Wp - Conexao paralelo/série

Controlador de cargas 30A MPPT

Saida auxiliar
de carga

Oisjunmos
24084 ce

*Cabo fotovoltico ou com duple
encapamento e protegdo UV
#secgio min 4mm?

+ - SIMBOLOGIA

Poléncia méxima (Pmax): 150W
Tolerancia: 0% a +6% _Voc: 23,17V
Vmpp: 18,3V Isc:B,79A  Impp: B37A
Tipo de célula: Silicio Policristaling
Dimensdes painel: 1478 x 670 x 35 mm
Eficiéncia: 15,65%

Controlador de cargas
Bisjuntor A Algaritmo MPPT
0Acc 30A-24V

Prategao CC Disjuntor 25A c.c.
DPS Classe I Disjuntor 324 ou 354 c.c.
min=600V ou 1000V Disjuntor 10A .c.
min=40kA ou B5ka

DPSEGO VL
vk =

+ — Cabo CC
Fotovoitaico ou com duplo encapamento,

protecio UV (se possivel)
A extensao dos mbdulos até o conversor de
frequéncia adotar cabo de secgdo min de 4mm? ou Bmm?

Carga Vc.c.

Geladeira 24V R_mcfwbnuecn'z: de PVC ou borracha (70°C)
2 - Baterias de 220Ah 24Vc.c. Secclo mi de 25 ou Secsdo o dm?

TITULO: Dais 021212019 Centro de Estudos Avangados de Promogaa Soclal e Ambiental

Sistema folovaltaico para refrigeraggo Dados do sistema FV | 1506 - 244 Projeln Saide e Alegria

Controlador de cargas 304 - MPPT Sistema fotovoltaico para refrigeragio - Comunidade de Paraud

CONTEUDO

Tenséo elévica 24 Ve Arquive: Projeto_Refrigeragao_RV00 | FOLHA:

DIAGRAMA FUNCIONAL

Projetista Tatiane Costa Materlal do cademo de especificagbes tcnicas de projeios oft-grid |oe:

01
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ANEXO 12

Sistema fotovoltaico para acesso a internet

Sistema fotovoltaico
E 3 médulos de 140 ou 150Wp - Conexao paralelo 8

—_— e — — — Controlador de cargas 30A
- FV-01 Fv-02 Fv-03 i
150Wp 150Wp 150Wp ==
Saida auxiliar
de carga N

o
2AnsAce

*Cabo fotoveltaico ou com duple
- encapamento e protegio
#secgdo min 4mm®

F SIMBOLOGIA £

Poléngia méxima (Pmax): 150W
Toleréincia- 0% a +5% Voc: 23,17V -

Vmpp: 18,3V Isc: B79A  Impp: 8.27A
Tipo de célula: Silicio Policristaling

Dimensbes painel: 1478 x 670 x 35 mm G
Eficiéncia: 15.55%

- Inversar
Potencial nominal: 150W
12V - 127V 60Hz

Protegio CC Protegio CA
OPS Classe I DPS Classe Il I

min=600Y ou 1000V ATEVIZTEW 40ESKA

min=d0kA ou 85kA Disjuntor 5A ou 104

Disjuntor 304 ou 324

Disjuntor min 324 ou 354
— Caba CC -
[ com duglo
protegdo UV (se possivel)
Aexienséo dos modulos st o conversor de B
frequéncia adotar cabo de secga0 min de 4mm ou Gmm?

%5
"
I

— Caba CA
Inversor 150W Revestimento de PVC ou bormacha (70°C) .
Secao min de 2,5mm? (adequado)

12v-110V Secgan da dmm?

Bateria 220Ah 12Vc.c.

Roteador de internet

- TITULO: Data 251012018 Cantio de Estudes Avangados da Promogan Social a Ambiental
Sistema fotovoltaico para acesso a internet Dados do sistema FV/ | 150W - 24A Projelo Saide e Alegria
o 150w Sistema felovoitaico para equipamento de acesso & intemet

CONTEUDO Tensao elévica 12vec10Vea, Projeto_k 1RV00 FOLHA "
DIAGRAMA FUNCIONAL .| hsquivo: Projeta_acessa_intemet § | :

Projetista Tatiane Costa Material do cademo de especificagbes técnicas de projetos off-grid |DE B 01
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